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Ozet:

Enerji DoOniisiim Sistemleri hayatimizi genis anlamda kolaylagtiran sistemlerdir.
Hayatimizda bu tanima uyan bir ¢ok alet mevcuttur. Yapilan proje ise bu tanima uyan bir
projedir. Kil Testere Makinasinin buradaki amaci elektrik enerjisini mekanik enerjisine
dontistiirmektr. Projede ise, gliniimiizde en fazla tiiketilen enerjilerden birisi olan elektrik
enerjisini en faydali sekilde kullanimi amaglanmistir. Proje yapilirken ¢izimde solidworks
programi, c¢alistirilmasinda ise dc motor kullanilmigtir. Ayrica, projede bulunan DC motorun,

vites sistemi kullanarak ayar yapilabilme kapasitesi saglanmustir.
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Investigation on a Saw Machine by Using a DC Motor

Abstract:

Energy Conversion Systems are systems that facilitate our lives in a broad sense. There
are many tools in that fit this description. This project is in accordance with this description
a project. The purpose of the presented saw machine is to convert electric energy into
mechanic energy. Moreover, it is aimed to use electrical energy as one of the most consumed
energy in the most beneficial way. In the project Solidworks program is used for drawing
parts, gears and dc motor used in the machine. In addition, a gear box has been designed in

the project to provide the capacity to make adjustments using the gear system.
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1.Giris:

Kisaltmalar
DC Dogru Akim Giiniimiizde en fazla kullanilan, tiiketilen ve en
fazla ihtiya¢ duyulan enerji tiri elektrik
AC Alternatif Akim enerjisidir. Bu vesileyle en fazla iiretimi ve
IHA Insansiz Hava Aract doniisiimii olan enerji tiiriidiir. Ulkemizde en
Semboller fazla tretimi ve doniisiimii yapilan bu enerji
F Hareket Yonii tiiriine sadece elektrik almak icin degil elektrik
i Akim Yo6nu enerjisini de doniistiirmek i¢in kullanilmaktadur.
B Manyetik Alan Yonii Bu doniigimler hayatimiza ve tilkenin gelisimine

onemli payda gelisim saglar. Hayatimiz agisindan 6rnek olarak tasarlanmis olan bu proje
buna giizel bir érnek olarak verilebilir. Ulkemiz agisindan bakilirsa bu gelisim neredeyse
tamami sanayide olur. Yapilan devasa motorlar bunlara en iyi 6rnektir. Glintimiizde, elektrik
motorlart hemen hemen tiim endistriyel alanda c¢esitli yiikleri stirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Diinyada kullanilan milyarlarca elektrik motorlari, gesitli uygulamalar i¢in
farkl giiclerde bulunmaktadir. Biiyiik giiclii motorlar daha biiyiik is makinalarinda ve kiiciik

giiclii motorlar ise ev aletlerinde kullanilmaktadir [1].

DC motor kullanilan uygulamalar giiniimiizde giderek yayginlagmaktadir. Ozel elektronik
devreler ile kontrol edilen bu motorlar, yar iletken teknolojilerindeki ilerlemeler ile daha
Ozellesmis uygulama alanlar1 edinmeye devam etmektedir. Dahasi, yar1 iletken eleman
fiyatlarinin ve 6zelliklerinin {ireticiler tarafindan kabul edilebilir seviyelere gelmesi ile bu
motorlarin kullanim oranlar1 artmigtir. Birim siirede daha ¢ok islem yapma kabiliyetli ve daha
biiyiik hafiza yapilarina sahip islemcilerin gelistirilmesiyle motor kontrol uygulamalarinin

daha az sayida elemanla yapilabilmesinin 6nii agilmistir [2].

Bu yayginlasma ve Oniiniin ac¢ilmasindan dolayr su an hale sanayimizde onemli bir yeri
tutmaktadir. Bu sebeple ki bu projede bu motorlarin kullanimi tercih edilmistir. DC motor,
diiz akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makinedir. Motorun i¢inde yer alan
sargilara elektrik akim1 uygulandiginda yine motorun igerisinde bulunan sabit miknatislara

z1t yonde olusan manyetik kuvvetin etkisi ile hareket etme prensibine dayanir [3].



Hizli kesimlerde veya kiiciik pargalarin kesiminde kullanilacak olan kil testere makinasi, dc

motor ile kontrolii saglanacaktir. Bu nedenle ilk gerekli olan materyal dc motordur.

Karkas Stator

Sekil 1. DC motor genel gosterimi

Bu prensibin gerceklesmesi icin verilen akim yOniinlin ters manyetik alan olusturmasi
gereklidir. Bu sayede motor i¢indeki hareketli kisim olan rotor siirekli bir sekilde donmeye
devam edecektir. Yabanci yartimli DC motorlar, diisiik hizlarda yiiksek tork kapasitesine
sahip olmalar1 sebebiyle kullanilirlar. Bu sartlarin gerceklesmesi i¢in gereken rotor tork
akiminin iretimi, yeterli rotor voltaji ve dis uyartimin iirettigi yiiksek stator alan akimi

tarafindan saglanir [4].

DC motorlar, oyuncaklardan tutun da, ayarlanabilir araba koltuklarina kadar uzanan
genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu motorlar ucuz, calistirilmasi kolay olup tiim boyut ve

bi¢cimlerde piyasada kolaylikla bulunabilmektedir [5].



Bu motorlarin bu kadar ¢ok faaliyetli olmasindan dolay: seri iiretimi de artmistir. Bu kadar

uzun yelpazelere ulasan DC Motorlar hayatimizin da aslinda bir nevi pargasi olmustur.

Sekil 2. DC motorun farkli sanayine kullanimi

Gilintimiizdeki endiistriyel uygulamalarda, 6rnegin robotik sistemlerde, uzay teknolojisinde,
otomotiv sanayiinde, bilgisayar sistemlerinde, tip elektroniginde, askeri alanlarda, ev

aletlerinde vb. ekseriyetle artik DC motorlar1 tercih edilmektedir [6].
Bir DC Motor genel olarak 4 temel pargcadan olusur. Bunlar;

-Stator,

-Rotor,

-Fir¢a ve

-Kollektor diir.

Stator; yani diger ismiyle endiiktor, motorda haretsiz olan ig¢inde miknatis ve
elektromanyetik alan bulunduran hareketsiz yani statik bir pargadir. Stator, rotoru gevreler
ve zamana bagl olarak degismeyen yani sabit olan bir manyetik alan iiretir. Bu manyetik

alan, ya kalici miknatislar ya da elektromanyetik sargilar tarafindan tiretilir [7].



Sekil 3. Stator

Rotor; yani diger bir ismiyle endiivi, motor i¢cinde olusan manyetik alanla birlikte donen ve

tork olusturan yani hareketli olan bir pargadir.

Sekil 4. Rotor

Firca; rotor sargilarina gerilim uygulamak i¢in kullanilan elemandir. Kollektor ise firganin

temas ettigi rotor boliimiine denir [8].



Kollektor

Sekil 5. Fir¢a ve Kollektor

a-) Dc Motorlarin Calisma Prensibi :

Herhangi bir iletken tele, bir akim uygulandigi zaman telde bir manyetik alan olusur.
Akim DC oldugu i¢in sabit bir manyetik alan olusur. Bu manyetik alana bagli olarak ta N ve
S kutuplar1 olugur. DC Motorlarda ise; stator lizerinde olusan manyetik alanla birlikte N ve

S kutuplar1 olusur ve rotorda meydana gelen sabit manyetik alanla birlikte itme ¢gekme olur.

Boylece donme olay1 gerceklesir.

Sekil 6. DC motorun manyetik alan ¢izimi

Bu sekil sematik olarak gosterilirse;
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Sekil 7. DC motorun manyetik alan sematik gosterimi
2.Materyal ve Yontem:

Gilinlimiizde ‘sanayi’ kavrami glinden giine artmaktadir. Sanayi; kullanilacak ve ise yarar
biitiin irilinlerin, bilgilerin ¢iktig1 yer olarak tanimlanabilir. Bir ¢ok dala da ayirilabilir.
Savunma Sanayi, Ilag Sanayisi, Silah Sanayisi vb. gibi. Yapilan bu ¢alisma ise sanayiye
yardimci olacak. Sadece sanayiye degil igerisinde kesim olan her hangi bir materyalde de
kullanilabilir. Ornegin okulumuzun IHA takimi bu projeyi, IHA’nin kanat profilini,
airfoil’ini hazirlamada kullanacak. Her tiirlii geometriyi hizli ¢abuk kestigi icin kiigiik
pargalarin kesiminde de kullanilir. Bu projenin hayata gegirilebilmesi i¢cin Solidworks
programi yardimiyla bilgisayarda sanal bir ortamda cizilerek boyutlar ve kullanilacak olan

parcalarin tasarim ve yapilis1 hayata gegirilmistir.

a-)Projenin Cizimi:

Projenin ¢izimde SOLIDWORKS programi kullamldi. Bu programin kullanilmasinin

sebebi ise 3 boyutlu olarak ve montaj1 olarak kolaylik saglamasidir.



Sekil 8. Dikey Kol Sabitleyici Sekil 9. Dikey Kol

Sekil 10. Donme Hareketini saglayan eleman Sekil 11. Kesim Tezgahi

Yikseklik-Ekstriizyon2

Sekil 12. Rulmanli Mil Tutucu Sekil 13. Kol Sabitleyici



Sekil 14. Montaj

b-)Projenin Modellenmesi:
Projenin modellenmesinde;

- 1 adet sonsuz disli (20mm)

- 2 adet rulman (7x22)

- 12 adet vida
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- Odun, mdf

- 3 mil (40mm)

- Kil Testere

- 4 tane L tutucu

- 1 adet gerdirme aparati

- 1 adet yay Kullanilmustir.

Sekil 15. kil testere makinesinin fotografi

Sonugclar:

Bir DC motor kullanilarak enerji doniistimii yapilmistir ve bu doniisiime bagl olarak kil
testere makinasi yapilmistir. Bu proje dogrultusunda elde edilen sonuglar sunulmustur. Bu

projede elde edilen bazi 6nemli bulgularda 6zetlenmistir.
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- Bu projede daha az yer kaplayacak ve kesilecek malzeminin tezgaha daha rahat konulmasi

icin tezgah tasarlanmistir.
- DC Motorlarin kullaniminin kolayligi, sanayide ve hayatimizda kullanimi arastirilmistir.

- Yapilan projede bir testere makinesi enerji doniisiim sistemi olarak tasarlanmis ve analizi

yapilarak tiretilmistir.

- Projede vites kullanilarak hizi ayarlanabilir hale getirilmistir.

Tesekkiir

Bu proje Erzurum Teknik Universitesinde yapilmustir, bize her tiirlii yer imkan1 ve projenin
yapilmasinda desteklerinden &tiirii Mithendislik ve Mimarlik Fakiiltesine sonsuz

tesekkiirlerimizi sunariz.
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