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Ozet:

Hafif celik yap1 sistemi, ince cidarli galvanizli ¢elik sacin, soguk sekillendirme yontemi
ile biikiilerek mukavemet kazanmasi ile tasiyici profil olarak kullanilmasidir. Sogukta
sekillendirilmis c¢elik yapilarda kaynakli, per¢inli, vidali, integral, bulonlu ve raf
birlesimleri gibi birlesimler kullanilmaktadir. Vidali birlesimlerde kendi deligini agarak
dislilerini yerlestiren akilli uclu vidalar kullanilmaktadir. Akilli vidali birlesimler
ekonomik, hizli ve kolay kurulumlarindan dolay1 hafif celik yapilarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat, vidali birlesim {izerine yapilan ¢alismalar, kesme deneyleri ile
stirli kalmigtir. Bu c¢alismada ise hafif gelik yapilarda vidali kiris kolon birlesim
davranisi moment-donme egrileri kullanilarak incelenmistir. 3 farkli ¢ift C profil
kalinlig1 ve 3 farkli bayrak levhasi kalinlig1 i¢in moment-dénme egrileri olusturulmus ve
gocme sekilleri yorumlanmustir. Ayrica, kolon-kiris birlesim rijitligini artirmak igin
berkitme levhasit kullanilarak berkitme levhasinin birlesim davranisina etkisi de
incelenmistir. Kolon-kiris birlesim davranisi incelendiginde kirigsin profil kalinligini
arttikca egri moment eksenine yaklagtigindan rijitlik ve dayanim da artmistir. Rijitlik
artmis1 ayrica donme kapasitesinde de artis saglamistir. Ayrica berkitme levhasi

kullanimi birlesim rijitligini artirmigtir.

Anahtar Kelimler: Vidali birlesimler; Kiris-kolon birlesimleri; Moment-dénme
egrileri, Hafif ¢elik yapilar



Experimental Evaluation of the Behaviour of Screwed Beam-to-Column

Connection in Cold-Formed Steel Structures

Abstract:

The light steel are composed thin-walled galvanized steel sheets which is used as a
profile formed by cold forming method. Various connection types such as bolted,
welded, riveted, screwed, integral are used in the cold-formed steel structures. In
screwed joints, self-drilling screws are used to place their teeth by opening their own
holes. Self-drilling screwed connections are widely used in light steel structures due to
their economic, fast and easy installation. However, studies on screw connections has
been limited to shear tests. In this study, the behavior of screwed beam-to-column
connection in light steel structures was investigated by using moment-rotation curves.
Moment-rotation curves were created for 3 different double C-profile thicknesses and 3
different gussets plate thicknesses and the failure modes were evaluated. In addition, the
effect of the stiffeners on the behavior of connections was also investigated to increase
the rigidity of beam-to-column connection. When the beam-to-column connection
behavior is examined, as the profile thickness of the beam increases, the stiffness and
strength increase since the curve approaches the moment axis. The increase in rigidity
also increased the rotation capacity. In addition, the use of stiffeners increases

connection rigidity.

Key words: Screwed connections; Beam-to-column connections; Moment-rotation
curves; Cold-formed steel structures



Semboller 1 Giris
- Celik dayaniminin ayni1 hacimdeki
) Yer degistirme
E Elastisite Modiilii betonarme veya ahsap elemandan
I Eylemsizlik Momenti yiksek olmasi, elektrik ve sthhi
Li 1’inci LDV T ‘nin birlesim . .
> tesisat montajinin kolay olmasi ve
noktasina olan uzakligi
Lioad Yiik uygulama noktasinin kirigin | Yangina karst dayanikliligs
baslangi¢ noktasina olan uzakligi | nedeniyle tercih  edilmektedir.
M Egilme Momenti .
p Uy gulanantyiic Diinyada uzun yillardir
Sjini Baslangi¢ donme rijitligi kullanilmakta olan ve oldukc¢a
Sjip-1 Donme rijitligi basarili sonuglarin elde edildigi
0Cq Donme kapasitesi ; I ) )
0 Dénme hafif  ¢eli yapt  sistemleri
Dri I.LDVT degeri iilkemizde yakin sayilabilecek bir

gecmise sahiptir. Ozellikle hafif yap1 malzemeleri kullanmanmn 6nem tasidigi deprem
bolgelerinde kullanimi giderek yayginlasmistir. Hafif g¢elik ¢ergeveli tasiyict sistem,
sogukta sekil verilmis celik profillerden olusan tasiyict duvar, kiris, doseme ve cati
panellerinin gerekli ankraj kurallarina gore birlestirilmesinden olusan sistemdir.

Celik yap1 birlesimlerinde farkli birlesim yontemleri kullanilir. Bu yontemler saglamlik
ekonomiklik ve hiz bakimindan 6nemlidirler. Hafif ¢elik yapilarda kullanilan birlesim
yontemleri vidali, bulonlu, kaynakli, integral seklinde siralanabilir. Birlesim
yontemlerinden en yaygin kullanilan birlesim ydntemi vidali birlesimlerdir. Iki celik
eleman birbirine birlestirilecegi zaman Once yerlesecekleri deligi acarlar. Ardindan
kendi dis disleri zarar gormeyecek sekilde i¢ disleri agarak ilerler ve iki elemani
birbirine sikica baglarlar. Tek parca olarak uygulanan bu vidalar kopolimer kaplh
yiizeyleri sayesinde yliksek korozyon dayanimina sahiptirler. Vidali birlesimlerin kuvvet
etkisi ile ayrilmasi, yirtilmasi ¢ogunlukla makaslama kuvvetinden dolayr meydana
gelmektedir. Vidali birlesimlerin kesme deneyleri iizerinde birgok deneysel g¢alisma
gerceklestirilmistir. Sekil 1°de arastirmacilar tarafindan (Casafont ve ark. 2007)
makaslama kuvvetine ugrayan birlesim deneylerinin gégme sekilleri verilmistir. Hafif
celik yapilarda kiris kolon birlesim deneyleri {izerine arastirmacilar deneysel calismalar

gerceklestirmiglerdir. Tahir ve ark. (2011) farkli konfigilirasyona sahip 12 adet bulonlu
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birlesim deneyi yapmus, kiris yliksekligi arttik¢a birlesimin baslangig rijitliginin arttigini
gostermistir. Hafif ¢elik yapilarda bulonlu kiris-kolon birlesimin donme kapasitesini
belirlemek i¢in Serror ve ark. (2016) deneysel olarak ve Hassan ve ark.(2017) niimerik
olarak ¢alismalar yapmislardir. Bu calismalarda, C profil, yuvarlatilmis profil ve iicgen
baglikli profillerden olusan farkli kiris tipleri kullanilmistir. Mahyar ve ark (2018) bu
calismaya yakin olan vidali kirig-kolon birlesim deneyleri gergeklestirmislerdir. Farkli
kalinliga sahip berkitmesiz C profillerde yapilmis kirisler i¢in yapmis olduklar1 konsol

kiris kolon birlesim deneyleri sonuglarina gore; profil kalinhigi arttikca birlesimin

Sekil 1. Kesme deneyi sonrasi vidali birlesimde levhanin yirtilmasi

Kirig-kolon birlesimi i¢in {i¢ 6nemli parametre vardir. Bunlar rijitlik, dayanim ve
donmedir. Ayrica kirisin malzeme boyutlari, birlesimde kullanilan elemanlar (berkitme,
parametreleri etkilemektedir.

Bu caligmanin amaci {ilkemizde heniiz yeni bir teknoloji {irlinii olan hafif ¢elik yapilarda
vidal kiris-kolon birlesimlerinin davranisinin deneysel olarak belirlenmesidir. kiris-
kolon birlesimlerinin 3 farkli C profil kalinlig1 ve bayrak levhasi kalinlig1 i¢in deneysel

calismalar gergeklestirilmistir. Deney sonuglart ile gerekli formiilasyonlar kullanilarak



elde edilen moment-donme egrileri ¢izdirilmistir. Kiris kolon birlesimleri igin
kullanilacak en optimum C profil ve bayrak levhast kalinligmin belirlenmesi

amagclanmis

2. Materyal ve Yontem

Soguk sekillendirilmis hafif profiller kullanilarak {iretilen kirisler {izerinde yapilan
yiikleme deneylerinin  gerceklestirilebilmesi igin Erzurum Teknik Universitesi
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Insaat Miithendisligi Béliimii Yap1 Laboratuvarinda
mevcut 20 ton kapasiteli pompa kullanilarak yiikleme sistemi olusturulmustur. Sekil
2’de goriilen deney diizenegi celik plaka ile zemine ankrajlanmstir. iki kolonun celik
plakaya bulonlarla ankraj edilmis olan kolonlar rijitlesmistir. Deneyde kullanilacak kiris
numuneler sirayla bulonlar yardimi ile kolona baglanarak deneyler gerceklestirilmistir.
Deneylerde kirisin burkulmasini engellemek i¢in burkulma 6nleyici yanal tutucular
kullanilmistir. Deney sirasinda deformasyon cihazlarinin (LVDT) sabitlenmesi ve
Ol¢iimlerdeki hassasiyetin korunmasi icin deformasyon cihazlar1 deney diizenegine

cergeveli sistem kullanilarak baglandi (Sekil 2).



Sekil 2. Deney diizenegi

Sekil 3’de goriildiigi gibi dikey LVDT’lerle deplasmanlar dlgiilerek agsagidaki formiiller
ile kiriglerde ve birlesimlerdeki donme hesab1 yapilmistir (Coelho ve Bijlaard, 2007).

X3DTi LloadX?DTi

(1) 8b.el(DTD) = —(D)((F—) - =2=—=5))

(2) 0= tanh‘l (8DT1—8DT4——8b.el(DTi))

Ly

Burada

E= Kirisin elastisite modiilii, I = Kirisin atalet momenti, ©= Kirisin donme degeri ve
o= Kirigin deplasmani

Bu deneysel arastirmada amag vidali birlesimlerin moment-donme davranigini
incelemektir. Bu sebeple kirisin mesnetleri ankastre olacak ve mesnetlerdeki moment

asagidaki verilen formdiil ile hesaplanmistir.

(3)M=PxL

Burada; P= Eksenel yiik ve L= Kiris acikligidir.
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Sekil 3. Deneyde kullanilan profillerin ve dl¢iim aletlerinin sematik gosterimi

3. Arastirma bulgulari

Bu calisma kapsaminda vidal1 birlesimler kullanilmis birlesimlerde C profil kalinliklari,
bayrak levha kalinliklar1 ve berkitme levhalarinin birlesimin davranisina olan etkileri
incelenmistir. Deney sirasinda bilgisayar destekli veri okuma sistemi kullanilarak, ytikler
ve yer degistirmeler belirlenmis ve kayit altina alinmistir. Elde edilen veriler
kullanilarak  birlesimlerin moment-donme egrileri ¢izilmistir. Bu egrilerden
yararlanilarak birlesimlerin moment dayanimlari, donme kapasiteleri ve rijitlik oranlar

yorumlanmustir.

3.1. Birlesim tipi

Soguk haddelenmis bir HEA200 kolonu bulonlarla zemine sabitlenmistir. Kolon kirise
montaj kolaylig1 i¢in 15 mm kalinliginda bir alin levhasi ile baglanmistir. Alin levhasini
M20 bulonu ile baglamak igin 16 adet bulon deligi bulunmaktadir. Kiriste sirtsirta ¢ift C
profil kullanilmigtir. Kiris kolon birlesimi 9 adet vida ve bayrak levhasi ile
birlestirilmistir. Profilin boyutlar1 ve yerlestirilme bi¢imi Sekil 4’de verilmistir C profil

yapma kiris aralarina belli araliklarla ara levha konularak ikiser vida ile rijitlestirilmistir.



§
o]

Kolon Bag Flakas) 15mm

@] 3 M
s} lc]

o
Q o]

Q
Q o]
(@] (o]

Bayrak Plakas

20 bulon

oj:as:
d

hﬂ

s Tatal
FavAw)

200

Sekil 4. Birlesim detaylari

85 &

Sekil 5’de goriilen kiris ve bayrak levhasinin birlesimini saglayan vidalar arasi

uzakliklar, bayrak levhasinin boyutlar1 ve kiris boyutlar1 Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Celik kiris ve levha eleman olgiileri

Deney No Bayrak Levhasi (mm) Kirig (mm)

BL| B2 | H1L | H2 | & |Si|S2| H | b | t | H3
T1-C1-P1-S | 150 | 300 | 250 | 500 | 1 | 80 | 40 | 200 | 85 | 1 | 198
T2-C1.5-P1-
S 150 | 300 | 250 | 500 | 1 | 80 | 40 | 200 | 85 | L | 197
T3-C2-P1-S | 150 | 300 | 250 | 500 | 1 | 80 | 40 | 200 | 85 | 2 | 196
T5-C1,5-P1 | 150 | 300 | 250 | 500 | 1 | 80 | 40 | 200 | 85 | 1.5 | 197
T6-C2-P1 | 150 | 300 | 250 | 500 | 1 | 80 | 40 | 200 | 85 | 2 | 196
T7-C1-P15- L | 108
S 150 | 300 | 250 | 500 | 1,5 | 80 | 40 | 200 | 85
T8-CL5- 107
P1,5-S 150 | 300 | 250 | 500 | 1,5 | 80 | 40 | 200 | 85 | 15
T9-C2-P15- 105
S 150 | 300 | 250 | 500 | 1,5 | 80 | 40 | 200 | 85 | 2
T11-C15- Lo7
P15 150 | 300 | 250 | 500 | 1,5 | 80 | 40 | 200 | 85 | 15
T12-Co2- 105
P15 150 | 300 | 250 | 500 | 1,5 | 80 | 40 | 200 | 85 | 2
T13-C1-P2- 108
S 150 | 300 | 250 | 500 | 2 | 80 | 40 | 200 | 85 | 1
T14-CL5- o7
P2-S 150 | 300 | 250 | 500 | 2 | 80 | 40 | 200 | 85 | 15
T15-5C2- 105
P2-S 150 | 300 | 250 | 500 | 2 | 80 | 40 | 200 | 85 | 2
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Sekil 5. Birlesimin yandan goriiniisii ve detaylar1

3.2. Test sonuclari

3.2.1. T1-C1-P1-S Deneyi
Sekil 6°da goriilen moment-donme grafigine bakildiginda moment ve dénmenin bir
noktaya kadar lineere yakin bir sekilde artmasi ardindan donmede artisin devam ettigi
ancak momentteki artisin gittikge azaldigr goriilmektedir. Donme degeri maksimum
degerine 0,25-0,3 rad deger araliginda, moment degeri 7-8 KNm araliginda ulastigi
goriilmektedir. Sekil 7’de ise bu birlesime ait gogme sekilleri goriilmektedir. Kiriste
sadece alt baslikta kiiciik bir deformasyon gozlenirken; bayrak levhasinda burusma ve

vidalarda kirilma goriilmiistiir.
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Sekil 6. T1-C1-P1-S Moment-donme egrisi

Sekil 7.T1-C1-P1-S Numunesine ait gogme sekilleri

3.2.2. T5-C1,5-P1 Deneyi
Sekil 8” da goeme sekilleri goriillen T5-C1,5-P1 numunesinin moment-dénme grafiginde
moment degerleri arttikga donme degerlerinde de artis goriilmiistiir. Moment-donme
egrisinde, donme 0,1 ve 0,15 degerleri arasindayken sigrama olugsmustur. Bunun sebebi
pompada olusan diismedir. Ayrica yine bu kisimda kiriste vidalarin dayanimi fazla

oldugundan pompa yiiklemede zorlanmistir. Vidalarda kopma olmamistir. Kirisin ve

10



Sekil 8. T5-C1,5-P1 Numunesine gé¢me sekilleri
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Sekil 9. T5-C1,5-P1 Moment-donme egrisi
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3.2.3. T6-C2-P1 Deneyi
Sekil 10° de gégme sekilleri verilen T6-C2-P1 numunesinin moment-dénme grafiginde

de moment degerleri arttikca donme degerlerinde de artis goriilmiistiir. Moment-donme

egrisinde, donme 0 ve 0,1 degerleri arasindayken diislis olugsmustur. Bunun sebebi de

Sekil 11°da bu numuneye ait moment-donme grafigi verilmistir. Kiriste alt ve st

bagslikta kiigiik bir deformasyon gozlenirken; bayrak levhasinin her iki tarafi burugma ve

vidalarda kirilma olmamustir.
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Sekil 10. T6-C2-P1 Numunesine gogme sekilleri

T6-C2-P1
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Sekil 11. T6-C2-P1 Moment-donme egrisi
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3.2.4. T7-C1-P1,5-S Deneyi
Sekil 12’de gogme sekilleri verilen T7 deneyinin donme ve moment grafigine
bakildiginda grafikte belli bir siire lineer bir artis goriilmektedir. Lineer artigin
bozuldugu yerden sonrasinda ise donmenin artmaya devam etti§i, momentte azalip
artmalarin oldugu goézlemlenmektedir. Momentteki bu dalgalanmalarin sebebi T7°de
burulmanin olmasidir. Burulmadan dolay1 pompada okunan degerlerde de dalgalanmalar
goriilmiistiir. Burulmanin sebebi burulma Onleyicilerin bu deneyde diizgiin
yerlestirilmemis olmasidir. Dénme maksimum degerine 0,4-0,45 rad deger araliginda,
moment ise maksimum degerine 14-15 KNm deger aralifinda ulasmaktadir. Sekil 13°de
moment-donme egrisi verilmektedir. Bayrak levhasi birlesiminin bitis noktasinda kiriste

burusma gozlenmistir.

Sekil 12. T7-C1-P1,5-S Numunesine gé¢me sekilleri
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Sekil 13. T7-C1-P1,5-S Moment-dénme egrisi

3.2.5. T8-C1,5-P1,5-S Deneyi
Sekil 14’te gd¢me sekilleri verilen T8-C1,5-P1,5-S numunesinin moment donme
grafiginde kirise uygulanan yiik arttirildiginda moment degeri artmistir. Moment
degerine bagh olarak da donme degerinde artma olmustur. Moment degerleri belli
araliklarda bir siire sabit kaldiktan sonra momentlerde ani artiglar gozlemlenmistir. Bu
artiglarin nedeni vidanin kirtlmig olmasidir. Moment maksimum degerlerine 14-15 kNm,
déonme maksimum degerlerine 0,25-0,3 rad araligin da ulagmistir. Sekil 15°de T8
numunesinin moment-dénme egrisi verilmektedir. Kiriste sadece alt baslikta kiiciik bir

deformasyon gozlenirken; bayrak levhasinda burusma ve vidalarda kirilma gortilmiistiir
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Sekil 14. T8-C1,5-P1,5-S Numunesinin gogme sekilleri
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Sekil 15. T8-C1,5-P1,5-S Moment-donme egrisi

3.2.6. T9-C2-P1,5-S Deneyi
Sekil 16°da gogme sekilleri verilen T9-C2-P1,5-S numunesinin moment dénme
grafiginde kirise uygulanan yiik arttikca moment degeri artmistir. Moment degerine
bagli olarak da donme degerinde artma olmustur. Donme degerinin 0,08-0,12 rad
araligin da momentte ani artis gézlenmistir. Bu artislarin nedeni vida kirilmasidir. Sekil
17°de T9 numunesinin moment-déonme egrisi verilmektedir. Kiriste sadece vidalarda

kirilma gortilmiistiir.
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Sekil 16. T9-C2-P1,5-S Numunesinin gogme sekilleri
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Sekil 17. T9-C2-P1,5-S Moment-donme egrisi

3.2.7. T11-C1,5-P1,5 Deneyi
Sekil 18’de gogme sekilleri verilen T11-C1,5-P1,5 numunesinin moment donme
grafiginde kirise uygulanan yiik arttirlldiginda moment degeri artmistir. Moment
degerine bagli olarak da donme degerinde artma olmustur. Egride 0,06 ve 0,08
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araliginda gergeklesen hizli inis ¢ikislar deney sirasinda Kkirisin yanal tutuculara

takilmasindan kaynaklanmistir. Numune maksimum moment degerlerine 12-13 KNm de,

donme ise maksimum degerlerine 0,3-0,35 rad araliginda ulasmistir. Sekil 19°da T11

numunesinin - moment-donme egrisi verilmektedir. Bayrak levhasinda kiigiik bir

burusma ve vidalarda kirilma goriilmiistiir

14

12

10

Sekil 18. T11-C1,5-P1,5 Numunesinin gogme sekilleri
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Sekil 19. T11-C1,5-P1,5 Moment-donme egrisi
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3.2.8. T12-C2-P1,5 Deneyi
Sekil 20’de gogme sekilleri verilen T12-C2-P1,5 numunesinin moment doénme
grafiginde kirise uygulanan yiik arttirildiginda moment degeri artmistir. Moment
degerine bagl olarak da donme degerinde artma olmustur. Egride gerceklesen hizli inig
cikislar deney sirasinda kirisin yanal tutuculara takilmasindan kaynaklanmustir. Sekil
21’de T12 numunesinin moment-donme egrisi verilmektedir. Kiriste sadece alt baslikta
bir deformasyon gozlenirken; bayrak levhasinda burusma ve vidalarda kirilma

goriilmistiir

REALEY

Sekil 20. T12-C2-P1,5 Numunesinin gogme sekilleri
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Sekil 21. T12-C2-P1,5 Moment-donme egrisi

3.2.9. T13-C1-P2-S Deneyi
Sekil 22°de goeme sekli verilen T13 deneyinde 2 mm kalinliginda bayrak levhasi, Imm
kalinliginda ¢ift C profil ve berkitme kullanilmigtir.]1 mm kalinliktaki ¢ift C profilin
kolon-kiris birlesimindeki rijitligi, dayanimi ve doénme davranist incelemistir.
Calismamizin kolon-kiris davranisini temsil eden moment-donme egrisi Sekil 23°de
gosterilmistir. Egri incelendiginde birlesimin momentin donme ile belirli bir siire linner
artis1 gosterdigi ancak momenti 8,94 kNm ulastiktan sonra vida kirilmaya basladigindan
rijitligini kaybettigi ve akmaya baslandigi goézlemlendi. T13 deneyinde maksimum
momentine 11,8 KNm de ulastiktan sonra pompa daha az yiik basacagindan dolay1 egri
diismistiir. Egrinin diistiigli kisimlarda plastik mafsallasma baglar. Daha sonra profil
levha ince oldugundan bayrak levhasi deforme olmus sonrasinda vidalarin yeterli

dayanimi gosteremeden kirisin burusarak gogme olmustur.Bayrak levhasi birlesiminin

bitis noktasinda kiriste burusma gozlenmistir.
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Sekil 22. T13-C1-P2-S Numunesine gogme sekilleri
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Sekil 23. T13-C1-P2-S Moment-Donme Egrisi

3.2.10. T14-C1,5-P2-S Deneyi
Sekil 24°te gogme sekilleri verilen T14 deneyinde 2 mm kalinliginda bayrak levhasi, 1,5
mm kalinliginda ¢ift C profil ve berkitme kullanilmistir. T14 deneyinde maksimum
momentine 15,55kN.m de ulasmustir. Egrinin diistigii kisimlarda numune akmaya
basladig1 Sekil 25°de verilmistir. Kirisin akmaya basladiktan sonra da birlesimin plastik
davranig gosteren kisminda enerji yutabilme kapasitesinin arttig1r gézlemlendi.Kirisin ve

bayrak levhasinin deforme olmadigi gogme vida kirilmasindan oldugu gozlenmistir.
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Sekil 24. T14-C1,5-P2-S Numunesine gogme sekilleri

T14-C1,5-P2-S

Moment(kN.m)

O N B OO

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Donme(rad)

Sekil 25. T14-C1,5-P2-S Moment-donme egrisi

3.2.11. T15-C2-P2-S Deneyi
Sekil 26’ de gocme sekilleri verilen T15 deneyinde 2 mm kalinliginda bayrak levhasi, 2
mm kalmhiginda ¢ift C profil ve berkitme kullanilmistir. Calismamizin kolon-kiris
davranigini temsil eden moment-dénme egrisi Sekil 27°da gosterilmistir. T15 deneyin
maksimum momenti 21,3 kNm’ye ulagsmistir. Maksimum momente gelmeden Once

akma yasanmis olup moment artikga donme kapasitesinin de artigini gozlemlendi.
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Birlesimin plastik davranis gosteren kisminda enerji yutabilme kapasitesinde artis
gozlemlenmistir. Kiriste sadece alt baslikta kiiciik bir deformasyon gozlenirken; bayrak

levhasinda burusma ve vidalarda kirilma goriilmiistiir.

Sekil 26. T15-C2-P2-S Numunesine gogme sekilleri

T15-C2-P2-S
25
20
€
Z 15
5
g 10
o
=
5
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
Donme(rad)

Sekil 27. T15-C2-P2-S Moment-donme egrisi
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Sonuclar

Bu calismada ise hafif celik yapilarda vidali kiris kolon birlesim davranist moment-
donme egrileri kullanilarak incelenmistir. 3 farkli ¢ift C profil kalinligi ve 3 farkli
bayrak levhasi kalinlig1 i¢in moment-dénme egrilerinden elde edilen rijitlik, dayanim ve
donme kapasiteleri degerlendirilmis ve birlesimlerin deney sonundaki gégme sekilleri

yorumlanmustir. Genel olarak, kirisin profil kalinlig1 ve bayrak levhasi kalinlig: arttik¢a

......
......

kirigin rijitligini artirmak icin profil kalinligin1 degistirmek daha ekonomik bir
¢oziimdiir. Ayrica, bazi1 deneylerde kolon-kiris birlesim rijitligini artirmak ve Kkiris
yiizeyinde olan burugmayr geciktirmek veya Onlemek icin berkitme levhasi
kullanilmigtir.  Berkitme levhast kullanilmasinin = dayanim, rijitlik ve donme
parametrelerini fazla etkilemedigi ancak Kiris rijitligini sagladigi ve gogmeyi oteledigi

gozlenmistir.
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