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Ozet:

Enerji, hem diinya hem de iilkemiz i¢in ¢ok biiyiik bir sorundur. Ulkemiz, enerjide
biiyiik 6lciide disa bagimli olarak her yil yiiksek miktarda para harcayarak enerji ithal
etmektedir. Ulkemizin fosil enerji kaynaklarinin yetersiz olusu iilkemizi yeni enerji
kaynaklar1 bulmaya zorlamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines
enerjisi, lilkemizde en ¢ok kullanilan enerji iiretim kaynaklar: biridir. Projede giines
panelinin tizerinden belirli bir mesafe ve ¢apta delikleri olan saydam bir boru ile deney
sliresi igerisinde panel iizerine su verilerek giines panelinin verim analizinin yapilmasi

amagclandi.
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Efficiency Analysis of Water Cooled Solar Panel

Abstract:

Energy, which is one of the important issues of our world as well as our country.
Our country imports different types of energy sources from other countries by
spending a high amount of money every year. The insufficiency of our country's fossil
energy sources has forced to find new energy sources. Solar energy, is one of the
renewable and inexpensive energy sources, which can provide energy needs of our
country. Solar panels are widely used to generate electricity directly from sunlight.
This project aimed to analyze the efficiency of the solar panel by providing cooling

water on a panel with a perforated pipe passed over the solar panel.
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Semboller: 1.Giris:

I Akim (A) Enerji, tretimde zorunlu bir etken olup tlkenin
A Alan (m?) sosyal kalkinma ve ekonomik potansiyelini yansitan
v Gerilim (Volt) temel gostergelerden biridir. Enerji tiiketimi ile sosyal
W is (J) kalkinma arasinda bir iligki olup, ekonomik diizeyin
fazla olusu ve refahin artigiyla enerji tiiketiminin de
T Sicaklik (°C)
arttig1 goriilmektedir [1].
Is1 akist (W /m?)
n verim Diinya’daki enerji ihtiyaci; niifus artisi, sanayilesme

ve yeni ihtiyaglarla birlikte hizla artmaktadir. Buna

karsin giinlimiiz diinyasmin temel enerji kaynagi olan fosil yakitlarda azalma
goriilmektedir. Giin gegtikge artan sanayilesme ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan
makinelesme, enerji gereksinimini dogurmaktadir [2]. Fosil enerji kaynaklari giinliik
yasantimiz i¢inde neredeyse her alanda yogun bir sekilde kullanilabilmektedir.
Ozellikle son iki yiizyildir fosil yakitlar hem ucuz olmalar1 hem de iiretimdeki
gelismeler sebebiyle yaygin bir kullanim alan1 bulmustur. Endiistri devrimi sonrasinda
komiire dayali olan enerji talebine daha sonraki yillarda petrol ve dogalgaz da
eklenmistir [3]. Enerji kaynaklarini yenilenebilir ve yenilenemeyen olarak incelemek
miimkiindiir. Petrol, komiir, dogalgaz gibi kullanildiginda tiikenen ve tekrar olugmasi
cok zor olan enerji kaynaklari1 yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak adlandirilir [4].
Yenilenebilir enerji kaynagi doganin kendi evrimi iginde mevcut olabilen enerji
kaynagi olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle, yenilenebilir enerji kaynaklari,
ulagilabilirlik, mevcudiyet ve kabul edilebilirlik o6zelliklerini tagimaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari; hidro, jeotermal, giines, riizgar, biyokiitle, gel-git ve
dalga olarak kabul edilir. Giines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda ¢ok
biiyiik dneme sahiptir. Kullanimi i¢in ¢ok yiiksek ve 6zel teknolojiler gerektirmemesi,
cevreyle dost ve uzun siiren bir enerji kaynagi olmasi enerji ihtiyacinin karsilanmasi
acisindan son derece Onemlidir [5]. Giines enerjisi, ev ve is yerlerinin
iklimlendirilmesi, yemek pisirme, sicak su temini ve yiizme havuzu 1sitilmasinda; sera
1sitmasi ve tarim iirlinlerinin kurutulmasinda; sanayide, giines firinlari, pisiricileri, tuz
ve tath su iretilmesi, giines pompalari, giines havuzlari, giines pilleri, 1s1 borusu
uygulamalarinda; ulagim-iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik

tiretiminde kontrollii olarak kullanilmaktadir [6]. Yasam kaynagimiz olan Giines,
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dogal enerji iiretimine ¢ok biiylik katki saglar. Giinesin capt yaklasik 1.4 milyon
kilometre ve i¢ ¢evresinde ¢ok yogun gazlar bulunur ve diinyamiz da kullanilan ¢ogu
yakitlarin dolayli olarak kaynagidir [7]. Erzurum Teknik Universitesi dgrencileri
tarafindan yapilan parabolik canak giines toplayicilarinda etkileyen parametrelerin
karsilastirilmast deneyinde ise ¢anak giines toplayici kullanarak siyah boyali ve
boyasiz toplayici haznenin, diizenekli ve diizeneksiz bir halde sicaklik ve 1s1 transfer
degerleri hesaplanmistir. Siyah boyali tencere diizenekli ve aliiminim folyo deneyinde

maksimum 1s1 transferi gézlenmistir [9].

Giines panelleri, 15181 soguran Ozellikleriyle giines 1sinlarini dogrudan elektrige
ceviren ve gilinlimiizde yaygin kullanim alanina sahip olan yariiletken bilesimli
pillerdir. Fakat giines pillerinin en biiyiik problemlerinden biri de veriminin istenilen
diizeyde olmamasidir. Giiniimiizde kullanilan giines panellerinin verimlerinin
ortalama % 20-30 arasinda oldugu bilinmektedir. Bu nedenle giin gegtikge daha da
genis kullanim alanina sahip olan bu pillerin verimlerinin arttirilmasinin amaglanmasi

giincel bir problemi ortadan kaldiracaktir [8].



2. Materyal ve Yontem

Glines panelinin verimini hesaplamak amaci ile laboratuvar diizenegi kullanildi.
Hazirlanan diizenek sekil 1 de gosterilmistir. Gelen 1g1nim sabit tutulmustur. Projektor
ile panel arasindaki mesafe 1.2 m’dir. Giines panelini sogutmak amaciyla; 1.1 m?
alanina sahip gilines paneli, 20 cm arayla delinen 0.5 cm delik ¢apina sahip 1 adet
saydam boru, 1 adet su tanki, bu suyu devir daim yapmak amaciyla DC akimla galigan
ve 12 voltluk bir adet su pompasi, sebekeden gelen alternatif akimi dogru akima
cevirmek ve voltaji 12 volta diistirmek icin gili¢ kaynagi, verileri 6lgmek icin glines

modiili 6l¢iim cihazi kullanildi.

Projektor

Elektrik
direnci

Olgiim Pompa ve
cihazi Sekil 1. Deneysel analizlerin yapilabilmesi i¢in kullanilan diizenek saydam
boru




3. Analizler

Giines panelinin verimini hesaplamak i¢in gerekli gii¢ asagidaki gibi hesaplanmistir,

1) W=V.I (W)

Glines panelindeki verim,

2 M= %“‘z)xmo

Olarak hesaplanmustir. Sicaklik artigini hesaplamak i¢in kullanilan formiiliinde T; ve

T, glines panelinin ilk ve son sicakligidir.

Ti—Ts
Tj

x100

(3) Sicaklik artist =



4. Arastirma Bulgulan
4.1 Veriler

Deney sonucu 6l¢iim cihazindan elde dilen veriler Tablo 1 ve Tablo 2 de verilmistir.
Olgiim cihazindan amper, volt, 1s1 akis1 ve sicaklik sonuclar1 okunmustur. Sicaklik
degerleri projektorden ¢ikan 1sinlarinin giines paneline ¢arpmasi ile elde edilmistir. Is1
akis1 metrekare basina diisen giictiir olarak tanimlanir. Ayni1 sekilde giines panelinden

elde edilen Akim ve Volt (gerilim) degerleri deney siiresince kaydedilmistir.

ZAMAN(SN) AMPER(A) VOLT(V) 1S1 AKISI{kW/ SICAKLIK(C)
m?)

30 0.8 41.2 0.71 36
60 0.8 40.9 0.72 38.5
S0 0.8 40.6 0.72 40.9
120 0.8 40.3 0.72 43.3
150 0.8 40.1 0.72 45.6
180 0.8 39.8 0.72 47.5
210 0.8 39.6 0.71 49.3
240 0.8 35.4 0.71 51.2
270 0.8 39.1 0.71 52.9
300 0.8 38.5 0.71 534.3

Tablo 1. Sogutma sistemi kullanmadan giines panelinden elde edilen veriler

ZAMAN(SN) AMPER(A) VOLT(V) IS AKISI KW/ SICAKLIK(C)
m?)
20-30 0.8 41.3 0.72 34.1
50-60 0.8 41.1 0.73 36.1
30-50 0.8 40.5 0.73 37.7
110-120 0.8 40.7 0.73 39.4
140-150 0.8 40.6 0.74 40.9
170-180 0.8 40.4 0.74 42.8
200-210 0.8 40.3 0.74 44.6
230-240 0.8 40.2 0.73 45.8
260-270 0.8 40 0.73 46.4
290-300 0.8 39.8 0.73 46.9

Tablo 2. Sogutma sistemi kullanarak sogutulan giines panelinden elde edilen veriler



4.2 .Grafikler

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar grafikler halinde sunulmustur. Sekil 2, sekil3,
sekil 4 ve sekil 5 de sistemin calistirllmasiyla birlikte zamana bagl olarak gii¢c ve
sicaklik degisimi gdsterilmistir. Yapilan deneylerde giines 1sinlarinin gilines paneline
direkt etkisi ve giines panelinin {izerine su verilerek deneyler yapilmistir. Olgiim
yapilirken, 12V’luk gerilim altinda ¢alistirilmis ve grafikler halinde sunulmustur. Elde

edilen veriler 30 saniye arayla toplamda 5 dakika olmak tizere 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 2. Sogutma sistemi kullanarak ve kullanmayarak zamana bagl gii¢ degisim

Sekil 2°de yapilan deneyler sonucu elde edilen veriler kullanilarak zamana bagl
paneldeki giic degisimi verilmistir. Sistem ilk ¢alismaya basladiginda hesaplanan gii¢
degerlerinde zaman gegtikge diisiis yasandigi goriilmektedir. Yapilan deneylerin

tiimiinde akim degeri yaklasik 0.8A olarak elde edilmistir.
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Sekil 3. Sogutma sistemi kullanarak ve kullanmayarak zamana bagli sicaklik degisimi
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Sekil 4. Sogutma sistemi kullanarak zamana bagli 1s1 akis1 degisimi

Sekil 3’de yapilan deneyler sonucunda zamana bagl sicaklik degisimi verilmistir.
Sogutma sistemi kullanarak ve kullanmayarak panelin sicakligi verilmistir. Sogutma
sistemi kullanildiginda panelin sicakliginda diisiis gozlemlenmistir. Sekil 4’te ise
kullanilan projektdriin 1s1 akisinin degerleri verilmistir. Sekil 5 ve 6°da, voltaj ve verim
degisiklikleri verilmistir. Elde edilen diyagramlara gore sogutma sistemin az miktarda

voltaj ve verim seviyesinde artisa sebep olmustur.
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Sekil 5. Sogutma sistemi kullanarak ve kullanmayarak zamana bagl volt degisimi
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Sekil 6. Sogutma sistemi kullanarak ve kullanmayarak zamana bagl verim degisimi
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5. Sonuglar

Giines paneli sistemi kullanarak sistemin sicakligi, voltaji, giicii ve verimi deneyler
sonucunda elde edilmistir. Yapilan deneyler sonucu sistemin verimi ve glicli zamana
bagli olarak hesaplanmistir. Biitiin veriler grafikler halinde sunulmustur. Bu ¢alismada

elde edilen verilerden yola ¢ikarak gii¢ degerlerinde en fazla %2.31 artis gbzlenmistir.
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Bu calisma Erzurum Teknik Universitesinde yapilmistir. Yaptigimiz deneyler ve
aragtirmalar sirasinda bizlere yardimci olan degerli hocalarimiza ve deney diizeneginin
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